ЗАДАНИЕ №2

ОБЫКНОВЕННЫЙ СТРЕЛОЧНЫЙ ПЕРЕВОД.

СОЕДИНЕНИЯ ПУТЕЙ

Пути соединяются между собой стрелочными переводами, которые служат для перевода подвижного состава с одного пути на другой и создают непрерывность рельсовых путей на маршруте следования поезда.

Стрелочный перевод состоит из трех основных частей (рис. 2.1.): собственно стрелки, крестовины с контррельсами и соединительных путей между крестовиной и стрелкой.

Стрелка направляет движущийся подвижной состав с прямого пути на ответвлённый боковой и обратно. Стрелка включает:

- два рамных рельса,

- два остряка,

- переводной механизм.
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	Рис. 2.1. Схема одиночного обыкновенного стрелочного перевода:

1 – рамные рельсы, 2 – остряки, 3 – усовики, 4 – контррельсы, 5 – сердечник крестовины, 6 – переводной механизм, 7 – переводная кривая, ЦСП – центр перевода


Рамные рельсы (1) - это часть рельсовых нитей, расходящихся на стрелочном переводе, к которым прижимаются стрелочные остряки.

Остряки (2) соединены между собой стрелочными тягами так, что один из них плотно прижат к одному рамному рельсу, а второй отведен от другого рамного рельса. С помощью остряков изменяют направление движения подвижного состава. Передний конец остряка называется острием, задний - корневой частью. Стрелочный остряк в рабочем положении надёжно запирается с плотным прижатием его к рамному рельсу.

Перевод стрелки из одного положения в другое производится при помощи переводного механизма (6), включенного в централизацию стрелок (централизованная стрелка) или ручного действия (нецентрализованная стрелка).

Крестовина с контррельсами обеспечивает проход колёс подвижного состава в местах пересечения рельсовой нити одного пути рельсовой нитью другого пути. Основная часть крестовины - сердечник с двумя усовиками. Точка пересечения рабочих граней сердечника называется математическим центром крестовины, а угол между рабочими гранями сердечника - углом крестовины α. Самое узкое пространство между усовиками в их изгибе называют горлом крестовины, а самая широкая часть сердечника - корнем или торцом крестовины. Промежуток между боковыми гранями усовика и сердечника представляет собой желоб для прохода гребней колес. Контррельс (4) направляет гребни колес в соответствующий желоб крестовины и средней своей частью перекрывает так называемое вредное пространство - расстояние от горла крестовины до сечения сердечника шириной 40 мм.

Крутизну крестовины стрелочного перевода характеризуют маркой или тангенсом угла а, определяемым как отношение ширины сердечника в корне крестовины к его длине. Марка крестовины выражается в виде дроби 1/N=tg α, где N - целое число, показывающее, во сколько раз длина сердечника больше его ширины в хвостовой части, измеренной перпендикулярно к одной из рабочих граней. Угол α выражается в градусах, минутах и секундах.

Стрелочные переводы согласно ПТЭ п.3.14. должны иметь крестовины следующих марок: 1/22, 1/18, 1/11,1/9 и 1/6 (симметричные). Чем больше знаменатель, тем положе стрелочный перевод и выше допустимая скорость движения по нему. Стрелочные переводы марки 1/11 укладываются на главных и приемоотправочных путях по маршрутам следования пассажирских поездов. На приемоотправочных путях для грузового движения применяются стрелочные переводы марки 1/9. Стрелочные переводы марки 1/6 применяются, как правило, в горловинах сортировочных парков.

Соединительные пути - это два отрезка колеи, которые соединяют стрелку с крестовиной: один прямой, а другой криволинейный, называемый переводной кривой. Радиус этой кривой зависит от угла крестовины. Чем меньше стрелочный угол, т.е. чем больше марка крестовины, тем больше радиус переводной кривой и выше допускаемая скорость движения по переводу. Кривая на ответвлённом пути за пределами крестовины называется закрестовинной.
Стрелочные переводы укладывают на специальных удлиненных шпалах - переводных брусьях.

Стрелочные переводы подразделяются по типам рельсов и маркам крестовин. Тип стрелочного перевода зависит от типа рельсов, из которых он изготовлен. В основном применяют стрелочные переводы типов Р75, Р65, Р50. Марки крестовин стрелочных переводов, укладываемых на главных путях раздельных пунктов, должны обеспечивать пропуск поездов по прямому направлению со скоростью не меньшей, чем на прилегающих перегонах. Различают пошерстное движение по стрелочному переводу от крестовины к острякам и противошерстное - в обратном направлении.

Точка пересечения осей прямого и бокового путей называется центром стрелочного перевода (ЦСП) Основные осевые размеры стрелочного перевода: L - полная или практическая длина перевода - расстояние от переднего стыка рамного рельса до торца крестовины, измеренное по прямому направлению; а - расстояние от ЦСП до стыка рамного рельса; b - расстояние от ЦСП до торца крестовины.

Основные размеры для обыкновенных одиночных стрелочных переводов для колеи 1520 мм приведены в табл. 2.1.

Таблица 2.1

Основные размеры обыкновенных стрелочных переводов

	Марка крестовины
	Тип рельса
	Угол крестовины α
	Полная длина перевода, Ln
	m
	a0
	b0
	g
	Радиус переводной кривой, R

	М 1/22
	Р65
	2°35’50’’
	70,54
	5,03
	26,92
	33,53
	5,06
	1444,56

	M 1/18
	Р65, Р50
	3°10’12’’
	57,51
	3,84
	21,79
	27,46
	4,42
	961,96

	M 1/11
	Р75
	5°11’40’’
	33,36
	2,77
	11,29
	16,75
	2,55
	300,0

	M 1/11
	Р65
	5°11’40’’
	33,36
	2,77
	11,29
	16,75
	2,55
	300,0

	M 1/11
	Р50
	5°11’40’’
	33,53
	4,33
	10,15
	16,75
	2,30
	297,26

	M 1/9
	Р65
	6°20’25’’
	31,04
	2,77
	12,46
	13,72
	2,09
	200,06

	M 1/9
	Р50
	6°20’25’’
	31,06
	4,33
	11,13
	13,72
	1,88
	200,0


Основной точкой для построения стрелочного перевода является центр перевода. От ЦСП по оси основного пути откладывают расстояния а и b. Для построения всех элементов стрелочного перевода необходимо по данным табл. 2.1 откладывать расстояния a0, b0, m, q.

- а0 - расстояние от ЦСП до начала остряков;

- b0 - расстояние от ЦСП до математического центра крестовины (МЦ)

- m - расстояние от начала остряков до передних стыков рамных рельсов;
- q - расстояние от МЦ до заднего стыка крестовины.

Направление оси бокового пути определяют исходя из марки крестовины. Например, для перевода 1/11 по оси прямого пути от центра перевода откладывают расстояние, равное знаменателю марки крестовины 11 см, и перпендикулярно ему размер, равный 1см. Линия, соединяющая ЦП и полученную точку, покажет направление оси бокового пути.

Различают правосторонние и левосторонние стрелочные переводы. Для того, чтобы определить сторонность перевода, необходимо смотреть от ЦСП по прямому пути в сторону ответвления бокового пути. Если ответвление вправо - правосторонний стрелочный перевод, влево - левосторонний.

На станциях стрелочные переводы в ряде случаев укладывают один за другим в различных сочетаниях. Необходимо их располагать так, чтобы обеспечить безопасное движение по ним и наименьшие пробеги подвижного состава при маневровой работе. Существует пять схем взаимного расположения стрелочных переводов (рис. 2.2): а, б - встречная укладка; г - попутная укладка; в, д - параллельная укладка.
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	Рис. 2.2. Схемы взаимного расположения стрелочных переводов


Прямую вставку f на главных и приёмоотправочных путях принимают:

- не менее 12,5 м при скоростях движения V≤120км/ч;

- 25 м при скоростях движения V>120 км/ч.

На прочих путях укладываются вставки 6,25 м; 4,5 м или 0 м.

Величина вставки f зависит от назначения пути, схемы укладки, скорости движения. При параллельной укладке:

- для схемы «в» вставка f считается по формуле 2.1:
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- для схемы «д» вставка f считается по формуле 2.2:
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(2.2)

где е - расстояние между осями соседних путей.

Для перевода подвижного состава с одного пути на другой устраиваются съезды, которые состоят из двух стрелочных переводов и соединительного пути между ними (рис.2.3.). Длина съезда рассчитывается аналогично расстоянию l при параллельной укладке (рис. 2.2 д).
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	Рис. 2.3. Съезд


Стрелочные переводы, последовательно расположенные на определенном расстоянии друг от друга и предназначенные для соединения групп параллельных путей, образуют стрелочную улицу (рис. 2.4). Простейшими несокращенными стрелочными улицами являются улица под углом крестовины (рис. 2.4,а) и расположенная на основном пути (рис. 2.4,6).
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	Рис. 2.4. Стрелочные улицы: а – под углом крестовины, б – на основном пути


При большом количестве путей и для сокращения длины горловин устраивают более сложные стрелочные улицы (сокращённые, комбинированные и др.).

Зона расположения стрелочных переводов, связывающих группы путей между собой, а также с другими путями (главными, вытяжными, соединительными, подъездными и т.д.) называется горловиной парка или станции. Через горловины производится прием и отправление поездов, перестановка составов с одного пути на другой, движение локомотивов, маневровая работа и т.д.

Парк путей - это группа станционных путей одинакового назначения, объединённых общими стрелочными горловинами (рис. 2.5);
Парки предназначены для приёма, отправления поездов, сортировки вагонов, отстоя пассажирских составов и др.
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	Рис. 2.5. Парки путей: а - сквозной; б - тупиковый


Элементарные формы парков в виде трапеции или трапецоида, а также параллелограмма применяются при малом количестве путей - до 5. При большем количестве путей используются парки формы «рыбка».
